
6·7 特 刊
SPECIAL EDITION

责任编辑 许 茜 宗诗涵 美术编辑 田晶娟

2025 年 9 月 3 日 星期三

◎本报记者 代小佩

◎本报记者 毕文婷

物理学家严济慈等人研制出优质水晶振荡
片，极大提升了战时电信技术水平。

物理学

医学病毒学家汤飞凡研制出战时急需疫苗
和血清，并突破了青霉素研制难关。

医学

植物学家钱崇澍写出《四川北碚植物鸟瞰》
《四川的四种木本植物新种》等论文。

植物学

化学家吴学周等人开展利用蓖麻籽油替代
飞机润滑油的研究课题，并最终试制出飞机润
滑油。

化学家侯德榜发明了全新的侯氏制碱法，为
世界制碱技术开辟了一条新路径。

化学与化工

古生物学家杨钟健完成了第一具由中国人
自主发掘、研究、装架的恐龙化石——“许氏禄丰
龙”骨骼形态复原。

古生物学

地质学家黄汲清深入开展地质调查，提出多
旋回构造运动学说。

地质学

建筑学家梁思成利用在战火中辗转保存下
来的照片、实测草图等，撰写了《中国建筑史》。

建筑学

无线电专家李强办起枪炮厂等，带领研究
人员生产出中国共产党军工历史上的第一支步
枪——“无名式马步枪”。

化工专家钱志道提高了枪弹、手榴弹、掷
弹、筒弹和迫击炮弹的威力，大大提升了军队战
斗力。

军工

农学家罗登义提出了用贵州野生植物刺梨
补充维生素的详细方案。

农学
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昆明上空的防空警报又一次响起，西南联合大学（以下简称“西

南联大”）的师生们抱着课本冲向山洞。昏暗的光线下，王希季在膝

头的笔记本上奋笔疾书。洞外，炸弹的轰鸣声震耳欲聋；洞内，对知

识的渴望从未中断。后来，王希季成长为卫星和卫星返回技术专

家。这是西南联大人在逆境中坚守的缩影。西南联大的精神，已跨

越八十余载时光，在新中国的土壤里生根发芽。

既有清华的严谨，又有北大的自由，兼具南开的活泼，这便是西

南联大。1937年，全民族抗战爆发，三校师生被迫迁徙。1938年，他

们抵达云南昆明，合并成立西南联大。

内迁之路，颠沛流离，但科研工作者对科学的热忱却丝毫未减。

从清华毕业并留校任教的植物学家吴征镒在迁徙中每日采集标本、

记录沿途植被情况，把迁徙之路当成了探索科学的特殊课堂。地质

学家袁复礼随身携带地质锤，腰间挂着罗盘，用实际行动带领学生学

习野外地质科考知识，让科学探索的精神在颠沛中得以延续。

即便教室只有土坯墙、铁皮顶，即使终日与臭虫、虱子为伴，科学

之火仍熊熊不熄。数学家华罗庚在微弱的煤油灯下，完成数论经典

《堆垒素数论》；物理学家吴大猷一边养猪补贴家用，一边写就奠定分

子物理研究范式的《多原子分子的结构及振动光谱》。核物理学家邓

稼先、物理学家杨振宁等人，以西南联大为学术起点，成长为照亮中

国乃至世界科技版图的栋梁。从西南联大，先后走出 2 位诺贝尔奖

获得者、8 位“两弹一星”功勋奖章获得者、5 位国家最高科学技术奖

获得者、170多位院士……

抗战胜利后的 1946 年，西南联大结束了 8 年办学，各校迁回原

址。师生们仍然秉持着“刚毅坚卓”的校训，在此后的科研之路上奋

勇前行，取得了辉煌成就。

邓稼先从当初借学长杨振宁物理学书籍的小师弟，成长为“两弹

一星”元勋。王希季在“跑警报”时仍坚持学习的精神，激励他勇攀科

学高峰，主持长征一号运载火箭和核试验取样系列火箭的研制工

作。吴征镒考察野外植物的脚步遍布全国，他参与完成著作《中国植

物志》，摸清了中国植物资源的基本家底。

如今，西南联大的精神血脉，仍在延续。在西南联大旧址内

创立的西南联合研究生院已办学 3 年，成为传承西南联大精神的

高地。清华、北大、南开三校学子主动发起“重走西南联大路”活

动，沿着先辈们徒步内迁的足迹，在实地寻访中感悟烽火岁月里

的坚守。

岁月流转，西南联大精神并未随着时光流逝而褪色。这所于民

族生死存亡之际应运而生的学府，虽困于铁皮茅屋、糙米淡饭的匮乏

境遇，却创造了足以照亮时代的精神瑰宝。科学的韧性，不在锦衣玉

食里滋生，而在对真理的坚守中扎根；民族的脊梁，不靠高楼大厦的

托举，却因薪火相传的接续永远挺立。

西南联大：

弦歌不辍 薪火相传8月 29日，“抗日战争中的中国科学家”专题展在中国科学家博物馆

拉开帷幕。穿行于一件件展品之间，思绪又被拉回到那段不能忘却的

历史。

在日本军国主义侵略者挑起的战火下，神州陆沉，山河破碎。民族

危亡之际，一群手握试管、图纸、标本的中国科学家走出象牙塔，共赴

国难。

彼时的中国，现代科学起步不久，基础薄弱、设备匮乏。不过，从九

一八事变开始，中国科学家群体就已自发组织动员，以赤子之心，在抗

战烽火中筑起特殊防线。

他们，或以精密仪器守护信息阵地，或以田间试验筑牢粮仓根基，

或以教育薪火延续文明血脉，在烽火中书写“科学救国”的壮阔史诗。

闯技术难关，坚持自力更生

“今日世界利弹怪艇咄咄逼人，舍科学无以立国。”

物理学家严济慈这句话，道出了抗战时期中国科学家的共同信

念。面对国外技术封锁与军事威胁的双重绞杀，他们用智慧劈开了一

条自力更生之路。

昆明黑龙潭，一间破庙，严济慈带领团队成员手工打磨镜片的“沙

沙”声，与前线的枪炮声遥相呼应。

严济慈从居里夫人实验室获得珍贵的石英晶体样本，并基于空心

水晶圆柱体相关理论研发出抗战利器——全新无线电发报机稳频器。

这项成果极大改善了我国战时电信技术，满足了驻昆明美军和驻

印度英国皇家空军的应急器件需求。

四川乐山，化学家侯德榜经历了 500多次试验。

在当地，索尔维制碱法因盐料成本高昂面临困境。侯德榜另辟蹊

径，发明了侯氏制碱法。该方法不仅使所需设备减少 1/3、成本降低

40%，而且将盐的利用率提高至 96%，同时能把生产废物转化为化肥。

这项突破为抗战时期工业发展及大后方的民生保障作出巨大贡

献，更为世界制碱技术开辟了一条新路径。

钱塘江畔，桥梁专家茅以升的故事却显悲壮。

1937年 9月 26日，钱塘江大桥驶过了第一列火车。然而，喜悦之情

还未平复，茅以升就接到了炸桥的命令。为了不让大桥落入日军手中，

这座由茅以升历时两年半建成的中国第一座现代化大型桥梁，通车不

久便被炸毁。

“抗战必胜，此桥必复！”茅以升的誓言背后，是科学家视民族大义

为根本的崇高追求。抗战胜利后，茅以升带着精心保存的 14 箱资料回

到杭州，克服重重困难，成功修复钱塘江大桥。

在延安土窑洞，电子学与信息学家罗沛霖的创新显示了“土法上

马”的智慧。

仅有一台手摇车床、几把老虎钳……罗沛霖以猪油代替润滑油，

用木头制作绝缘零件，研究通信材料。这位无线电专家，在黄土地成

功造出 60 多部电台并将其送往抗日前线，让八路军通信装备脱胎换

骨。时任中央军委三局局长王诤曾笑言：“有了罗工程师，我们就不是

‘土八路’了。”

抗战时期的中国科技史，写满了科学家在艰难中开拓与坚守的故

事。

科学家把碳化后的核桃壳做成活性炭，用来研制防毒面具并支援

华北前线……“前线的迫切需求，让科学家们将书本知识与战场实际紧

密结合。”中国科学院自然科学史研究所副研究员王公说。

中国科学院大学人文学院教授刘晓告诉记者：“当时，科学家们清

楚看到中日科技实力差距，但他们仍然坚信中国必胜，共赴国难，体现

了中国科学家面对民族危机的担当。”

守烽火学脉，呵护科学火种

途经六省，历时两年半，行程 2600 公里……这是一条“文军长

征”路。

1936 年 4 月，气象学家、地理学家竺可桢被任命为浙江大学校长。

面对学校师资匮乏、基础设施差的局面，他大量引进学养深厚的专家学

者，坚持招收一流学生，让校风焕然一新。

然而，一年后，杭州沦陷，浙江大学被迫西迁。

西迁路上，竺可桢带领师生“驮”着图书仪器，一边跋涉，一边上

课。敌机轰炸时，他们钻进防空洞继续讨论课题；没有地方上课，师生

们就把庙宇祠堂当教室，结茅架竹建校舍。

校舍简陋、物资匮乏，科学家们因陋就简、因地制宜，取得一系列

成就。

数学家苏步青在遵义湄潭靠种地养活家人，写出了《射影曲面概

论》，他也被学生称为“菜农教授”。物理学家王淦昌一边放羊一边研读

论文，发表重要论文《关于探测中微子的一个建议》，这位“羊倌教授”后

来成为“两弹一星”元勋。

在这场大迁徙中，浙江大学学院从 3 个扩展到 7 个，还培养出 26 位

院士，成为烽火中的学术灯塔。

同样守护科学火种的，还有物理学家钱临照。

1937年冬，日军包围北平，钱临照与同事明修栈道、暗度陈仓：白天

整理文献作掩护，深夜从后门将显微镜、光谱仪等精密仪器伪装成普通

货物，经塘沽港转运。

历 经 半 年 辗 转 ，这 批 设 备 抵 达 昆 明 。 钱 临 照 发 明 了“ 自 准 直

法”，用普通显微镜改造出毫米级曲率半径球径仪。该方法不仅破

解了光学仪器生产瓶颈，设计原理更被全国厂家沿用至改革开放

初期。

化学家陈康白播撒的科学种子，长在黄土高坡。

拒绝诺贝尔奖得主阿道夫·温道斯的挽留，陈康白带着成包书籍、器

材奔赴祖国。在延安，他受命创办中国共产党第一所理工科大学——延

安自然科学院。纸不够用，在陈康白带领下，化学家华寿俊等人用马

兰草造纸。难民纺织厂生产上遇到瓶颈，陈康白和工人一起吃住，共

同建厂房、调设备。

这 所 诞 生 在 窑 洞 里 的 学 院 ，培 养 出 近 500 名“ 革 命 通 人 、业 务

专 家 ”，后 来 演 变 为 北 京 理 工 大 学 ，成 为 新 中 国 国 防 科 技 人 才 的

摇篮。

西南联合大学（以下简称“西南联大”）的坚守，更是一段家喻户晓

的传奇。

清 华 大 学 校 长 梅 贻 琦 的 夫 人 韩 咏 华 制 作 糕 点 出 售 ，化 学 家

曾 昭 抡 办 肥 皂 厂 生 产 肥 皂 ，植 物 生 理 学 家 汤 佩 松 用 云 南 虫 蜡 制

蜡 烛 …… 抗 战 时 期 ，西 南 联 大 的 学 者 们 以乐观对抗困境。

王公说，抗战期间西南联大培养的学生中，有一大批后来成为科技

领军者。

从杭州到遵义，从海外到黄土高坡，从北平到昆明，中国科学家们

用坚韧的意志证明：仪器可以被摧毁，校舍可以被炸毁，但中华民族的

科学精神永不磨灭、教育火种永不熄灭。

护万家安宁，筑牢民生根基

“大虫不杀，杀小虫何用！”1938 年，意大利那波利大学的昆虫学博

士周尧放弃优渥条件，回国穿上军装，奔赴河南兰考前线。

结束戎马生涯后，周尧投身西北农学院，开创“以虫治虫”生物防治

法。他用寄生蜂制服小麦吸浆虫，拯救了黄河流域千万亩麦田。他在

古籍中发掘中国古代昆虫学成就，写成《中国早期昆虫学研究史（初

稿）》，在世界昆虫学史上留下浓墨重彩的一笔。

四川荣昌的田埂上，小麦育种科学家沈骊英的故事令人动容。

这位从美国康奈尔大学毕业的女科学家，带着种子箱和年幼的孩子

辗转数千里，在中国土地上播撒小麦种子。沈骊英双腿罹患疾病，时常剧

痛难忍，可她始终放不下田里的试验，便请人将自己抬到田间，坚持观察

记录。沈骊英从1700多个小麦品种中筛选出9个，年均推广种植超过300

万亩。

不过，这位被陶行知称为“麦子女圣”的科学家，却在 44岁时倒在实

验室，猝然离世。

抗战时期的陕甘宁边区，工业基础薄弱，许多生活必需品都无法生

产。原本在山西太原理化研究所负责研究防毒面具的化学家钱志道来

到延安，带领团队用厕所墙土熬硝、设计制造酒精蒸馏塔、编写课本开

办夜校，一年建起紫芳沟化学厂。该厂既产子弹、手榴弹，也产火柴、酱

油，让封锁中的边区实现“自己动手，丰衣足食”。

在陕甘宁边区的大生产运动中，这样的事迹不胜枚举。农学家乐

天宇提出开发南泥湾的建议，让贫瘠的黄土高原长出粮食。石油专家

陈振夏接手破败的延长石油厂，从零开始重建。延长石油厂生产的石

油满足了边区工业、农业与军事需求。

医疗卫生领域的守护战同样激烈。

这是一组令人揪心的数据：抗战相持阶段，非战斗减员与战斗减员

比例高达 5∶1，因疾病、营养不良死亡的士兵远超战场牺牲者；后方民众

年死亡率达 3%，每年由于医疗卫生问题死亡的民众达 675万人。

面对危机，科学家们挺身而出。医学病毒学家汤飞凡在大后方开展

疫苗、血清研究，研发的伤寒疫苗等在战时发挥重要作

用。营养学家沈同奔赴长沙会战前

线，调查 1 万多名士兵

的营养状况，为改

善军粮制度提供科学依据。农学家罗登义发现贵州野果刺梨维生素 C

含量极高，便推广用刺梨替代维生素药品，解决民众营养匮乏问题。

科学家们秉持科学精神，用最朴素的方式守护人民。他们深知，持

久战的底气不仅在前线的枪炮，也在后方的仓廪充实与民生安定。

承先辈风骨，不负担当使命

严济慈的石英片、侯德榜的制碱法、茅以升的桥梁图纸、周尧的昆

虫标本……这些带着硝烟味的科学遗产，早已化作精神的基因深深融

入民族血脉。

“在和平年代，回望抗战岁月，整理研究中国科学和科学家的遗产

十分重要。”王公说。

战时的科技探索，为战后科技发展埋下伏笔。

汤飞凡的青霉素研究、微生物学家童村等科学家的后续攻关，让中国

逐步掌握抗生素生产技术。清华航空研究所对西南木材的调研、关于风

洞建设的经验，为新中国航空工业发展奠定基础。侯氏制碱法、延长石油

厂的重建，成为中国化学工业、石油工业的重要起点。钱临照的“自准直

法”、真菌学家戴芳澜的真菌调查数据，至今仍在相关领域发挥作用。

人才培养的成果，影响深远。

抗战期间成长起来的科技工作者，成为新中国科技事业的“脊梁”：诸

多“两弹一星”元勋在战时完成学业或开始科研事业；抗战时期的医疗卫

生工作者，成为新中国的卫生防疫专家，推动医疗工作的建制化……抗战

时期培养的科技人才，撑起了新中国科技发展的“半壁江山”。

更深远的影响在于科学精神。

“抗战前，中国科学家多延续国外研究课题，用外文发表成果。抗战

中，他们直面中国需求，将国外知识与本土实际相结合，实现了‘科

学中国化’。”王公说，“这不仅解决了战时难题，更确立

了‘把论文写在祖国大地上’的科研导向，

让科学真正服务国家、造福

人民。”

刘晓认为，抗战时期中国科学家的精神是新时代中国科学家精神

的重要源泉，爱国、创新、求实、奉献、协同、育人精神，都能在那段烽火

岁月找到源头。

站在中国人民抗日战争暨世界反法西斯战争胜利 80周年的重要节

点，穿越历史烟云回望，我们不难看到：这群科学家在破庙里、土窑中、

田埂上的坚守，展现了技术突破的智慧、积极乐观的态度、“苟利国家生

死以”的赤诚，为后世铸就了精神丰碑。

这是科学救国的信念。从严济慈放弃国外优渥条件回国研制稳频

器，到周尧脱下西装穿上军装，再到竺可桢喊出救中国只能靠自己……

他们始终将个人理想与国家命运紧密相连；

这是乐观坚韧的意志。苏步青种地不辍科研，王淦昌放羊不忘思

考，梅贻琦命名“定胜糕”传递信心……他们在物资匮乏、生命受威胁的

环境中，以积极心态挺过艰难岁月；

这是不断创新的智慧。用由核桃壳制成的活性炭做防毒面具，用

水缸制作反应塔，用蓖麻籽油替代润滑油修飞机……无数例证说明，真

正的创新是“条件不足时的逆流而上”。

“战时科学家在困境中坚守的精神，为我们今天建设科技强国提供

了强大力量。”刘晓说。

穿越历史风云，抗日战争中锤炼的科学家精神依然给后人以启迪：

科学家的前途命运，永远与国家和民族的前途命运紧密相连；科学家的

担当，将在民族复兴征程中绽放更璀璨的光芒！

抗战时期，一批中国科学家走出象牙塔，共赴国难。题图为其中部分
科学家，他们分别是秉志、陈康白、陈振夏、丁文江、范旭东、高士
其、何泽慧、侯仁之、黄汲清、黄万里、金善宝、李先闻、陆
达、陆元九、罗沛霖、茅以升、任鸿隽、师昌绪、孙
健初、吴学周、谢家荣、严济慈、叶企孙、
叶渚沛、张涤生、张光斗、钟盛
标、周先庚、周尧、
竺可桢。

烽 火 铸 丹 心 科 学 佑 山 河
—抗 日 战 争 中 的 中 国 科 学 家 精 神 及 当 代 回 响

编者按 80年前的今天，中国人民经过长达 14年艰苦卓绝的斗争，取得了抗日战争的伟大胜利，宣告了世界反法西斯战争的完全胜利。“四万万人齐蹈厉，同心同德一戎衣。”全体中华儿女为国家生存而战、为民族复兴而

战、为人类正义而战，社会动员之广泛，民族觉醒之深刻，战斗意志之顽强，必胜信念之坚定，都达到了空前的高度。在全民族抗战中，中国科学家走出象牙塔，以科技为武器投身民族救亡。在前线，他们研究枪炮弹药、军事

通信、战地给养；在后方，他们研究农业生产、民生工业、基础科学……他们在民族危亡之际筑起一道道科技防线，为抗战胜利作出特殊贡献，也为硝烟中的学脉传承留下火种。在今天这个值得纪念的日子，本报推出特刊，重

温抗战时期中国科学家们科学救国的故事，赓续他们科学报国的精神。

▲水利水电专家张光斗校核的桃花溪水电站设计图。▲延安大学学生在开展科学观察。▲科研人员在进行医药研究。
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